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©Resumen: 

Los perfeccionamientos consisten en prever paneles 
modulares basicos, de alta precision en su dimen- 
sionado y mecanizado, con tolerancias del orden de 
fracciones de milimetro, provistos dichos paneles por 
una cara de refuerzos reticulares integrados y dota- 
dos de perfiles perifericos perforados que permiten 
la rapida colocacion de unos separadores conicos y 
unas grapas autocentrantes, para la colocacion en la 
formacion de moldes, preveyendo, ademas, paneles 
complementarios para zocalos, para tolvas superio- 
res, para paneles de cierre, para pilares, con juntas 
de dilatacion, asf como las piezas complementarias 
de estabilizacion y de refuerzo, permitiendo asimismo 
la incorporacion de armaduras metalicas de refuerzo 
y de placas de material aislante que quedaran in- 
corporadas a la masa hormigonada y fraguada en el 
interior del encofrado, siendo todas estas piezas in- 
deformables, de gran precision dimensional y de peso 
reducido, a la vez que las caras interiores de los dife- 
rentes paneles presentaran una superficie de elevada 
calidad con el fin de que las piezas moldeadas sean 
de superficie lisa, no precisando tratamientos poste- 
riores. 
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DESCRIPCION 

La presente invention se refiere a unos perfec- 
cionamientos en los sistemas de encofrados modu- 
lares e integrates, de alta precision, especialmente 
concebidos para la construction de estructuras de 
hormigon armado, y cuyas caractensticas esencia- 
les se describen a continuacion. 

En las t areas de construction, en la actuali- 
dad, y para la preparation de los moldes o for- 
mas para el hormigonado posterior, es un factor 
predominante el hecho de que las superficies inte- 
riores del mencionado molde, definido por el ade- 
cuado sistema de encofrado, sean perfectamente 
lisas y planas, con lo que los elementos moldeados 
presentaran, en consecuencia, sus superficies lisas 
y planas, y evitaran operaciones posteriores de 
acabado, tales como enyesados o aplanados, con 
la consiguiente reduction de coste, al tiempo que 
permitira aplicar directamente los acabados. 

Otro factor predominante, es el hecho de que 
puedan encofrarse y prepararse moldes aptos para 
el hormigonado de pilares, losas, muros, vigas y 
demas, de una sola vez, de forma modular e in- 
tegral, con diferencias del orden de un milimetro 
como maximo, en las uniones, con todo lo cual se 
gana rapidez de construction, calidad de obra, re- 
sistencia estructural y todo ello con bajos costos. 

Los sistemas de encofrado existentes en la ac- 
tualidad en el mercado, de madera o metalicos, 
se han fabricado siempre siguiendo unos concep- 
tos y costumbres de construction partiendo del 
principio de que toda superficie de elemento mol- 
deado mediante encofrado tendra un acabado de 
enyesado y aplanado para corregir todas las defi- 
ciencias de relieves, superficies poco planas, mar- 
cas y senates debido a la falta de precision en las 
uniones y en el ajuste de los encofrados que se 
emplean. Asimismo, debido a est a falta de pre- 
cision, y al no existir manera de unir paneles y 
piezas de diferentes medidas para lograr enco- 
frar todas las formas estructurales existentes en 
la construction los sistemas usados en la actua- 
lidad obligan a efectuar el encofrado por partes, 
con el consiguiente descenso del rendimiento y de 
la calidad de acabado. 

Debe indicarse tambien, en referencia a los 
sistemas empleados en la actualidad, que los en- 
cofrados existentes son pesados, siendo por ello 
dificiles de manipular, incidiendo en un alto costo 
operativo, mientras que por la falta de ajuste re- 
quiere la utilization de personal muy especiali- 
zado. 

Estado de la tecnica 

Con el objeto de resolver las dificultades pre- 
sent adas por las tecnicas hast a el momento em- 
pleadas en la elaboraci6n de moldes para enco- 
frados, destinados al hormigonado de elementos 
modulares en la construction, se conocen realiza- 
tions diversas que son suficientemente mejoradas 
con los perfeccionamientos objeto de la presente 
invention. 

Cabe destacar, entre los sistemas conocidos, el 
present ado por la patent e de invention P 9300544, 
del mismo solicit ante de la presente invention, ba- 
sado en paneles basicos modulares que seran po- 
sicionados debidamente separados, y fijados unos 
a otros de forma rational, rapida y segura. 



Sin embargo, un analisis detallado de la in- 
venci6n referida muestra una serie de paneles que 
difieren, estructural y basicamente, de los paneles 
objeto de los perfeccionamientos motivo de est a 

5 invention ya que los mencionados paneles des- 
critos en la patente de invention a que se hace 
referencia, estan elaborados mediante una doble 
placa, una interior que constituye la cara inte- 
rior del molde y una exterior, debidamente prefor- 

10 mada, que constituye los refuerzos que garantizan 
la indeformabilidad del panel. Est a realization, 
en el aspecto constructivo propiamente dicho, es 
mas dificultosa y cara, al tiempo que no posibi- 
lita la ejecucion de paneles modulares con una 

15 precision dimensional de fracciones de milimetro, 
caracteristica esencial de los elementos objeto de 
los perfeccionamientos que describe la presente 
patente de invention. 

Presenta asimismo, la patente que aqm se des- 

20 cribe, mejoras sustanciales en los elementos de 
anclaje, sujecion y separation, los cuales son mas 
funcionales, de elaboration mas rational y de uti- 
lization mas practica, siendo todo ello factores 
esenciales en los perfeccionamientos objeto de la 

25 presente invention. 

Con la finalidad de resolver los problemas an- 
tes detallados, la presente invention presenta una 
concepci6n del encofrado totalmente novedosa, 
basada en la precision, que permite disenar los 

30 trabajos de encofrado en la oficina tecnica, con el 
gran ahorro que ello represent ara en la obra. El 
sistema objeto de la presente invention presenta 
los perfeccionamientos introducidos en el desarro- 
llo de los sistemas de encofrados modulares e in- 

35 tegrales, de alta precision, que se describiran a 
continuacion, y cuyos aspectos novedosos seran 
establecidos en el resto de la description y en las 
reivindicaciones adjuntas. 

Los elementos basicos del sistema de enco- 

40 frado objeto de la presente invention, a saber, 
los paneles, piezas y demas partes accesorias, se 
fabrican de forma estricta con una tolerancia di- 
mensional de d^cimas de milimetro, y es gracias 
a est a precision, dificil de lograr y unica en las 

45 tecnicas de fabrication de encofrados, que pueden 
armarse modulos y formas integrates con diferen- 
cias entre ellos que no dejan marca o senal alguna 
en las superficies hormigonadas, estando dichos 
modulos y formas integrates concebidos precisa- 

50 mente para la const ruction de vallas, muros y es- 
tructuras integrates de hormigon armado, cuyas 
caractensticas esenciales se describiran a conti- 
nuation. 

Los citados perfeccionamientos en los siste- 
55 mas de encofrados de alta precision, consisten 
esencialmente en una serie de paneles y piezas 
de dimensiones y formas normalizadas, elabora- 
das de forma que se ajusten a todas las medi- 
das con una tolerancia maxima de decimas de 
60 milimetro, colocandose los mencionados paneles 
confront ados y situados a una distancia predeter- 
minada, con la finalidad de constituir un molde 
preformado en cuyo interior sera colocada la ar- 
madura, los anclajes, las diversas instalaciones y 
65 demas, vertiendose a continuacion el hormigon y 
obteniendose de est a forma rational y economica 
vallas, muros y estructuras integrates diversas, 
con una tolerancia dimensional inferior al milf- 
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metro, siendo el dimensionado de dichos paneles, 
partes y piezas de tal precision que las uniones en- 
tre los diferentes modulos se efectuaran de forma 
inmediata y sin necesidad de ajuste alguno. 

Es motivo tambien de los perfeccionamientos 
que se describen el hecho de que las superficies 
internas de los mencionados paneles son de una 
calidad extrema, de modo que, una vez desmol- 
deado el conjunto, las superficies obtenidas no 
precisaran de retoque ni de rebozado alguno, bas- 
tando con un simple enlucido, si asi se desea, 
conllevando todo ello un considerable ahorro y 
abaratamiento del coste de la obra. 

Se caracterizan asimismo esencialmente, es- 
tos perfeccionamientos en el hecho de que los 
mencionados paneles, partes y piezas modulares, 
de dimensiones normalizadas, permiten armar de 
forma inmediata y con gran facilidad cualquier 
m6dulo o forma, estando provistos por sus ca- 
ras interiores de una serie de refuerzos integrados, 
dispuestos reticularmente, que permitiran mante- 
ner inalterable la precision estructural y dimen- 
sional de los paneles, los cuales est an provistos 
ademas de una pestana perimetral, a lo largo de 
todo el contorno del panel, el cual, a su vez, posee 
una serie de orificios coincidentes, en el momento 
de su correct a position, con los del elemento con- 
tiguo. 

Los mencionados refuerzos integrados tendran 
mayor amplitud algunos, y estaran provistos de 
orificios con la finalidad de permitir la colocacion 
facil e inmediata de unos tirantes distanci adores 
conicos. 

Se caracterizan esencialmente tambien estos 
perfeccionamientos, por incluir una serie de en- 
ganches de colocacion rapida para el acopla- 
mientoy fijacion de los paneles con sus contiguos, 
provistos de un pasador para permitir su dispo- 
sition a traves de los orificios coincidentes de las 
pestanas perimetrales contiguas, y una entalla de 
encaje sobre los bordes de dichas pestanas, para 
un rapido y fuerte apriete. 

Se caracterizan ademas estos perfeccionamien- 
tos por disponer de una pluralidad de partes y 
piezas que integran todo el sistema modular, asf 
como de la disposition, de acuerdo con las pre- 
ceptivas norm as de la construction, del oportuno 
aislamiento termico y acustico incorporado en el 
hormigonado de muros. 

Con el fin de detallar al maximo la invenci6n 
misma, haciendo referencia a los diferentes ele- 
mentos objeto de los perfeccionamientos descri- 
tos y al metodo operativo de utilizacion de los 
mismos, se adjuntan a esta descripci6n una se- 
rie de dibujos en los que, a modo de ejemplo no 
limitativo, se ilustra una realization practica de 
los perfeccionamientos objeto de la presente in- 
vention. 

La figura 1 es una vista en perspectiva de un 
panel modular, visto por la parte posterior; 

La figura 2 es una vista, tambien en perspec- 
tiva y por detras, de una variante de panel modu- 
lar, provisto de una serie de hendiduras perime- 
trales semicirculares; 

La figura 3 dibuja en perspectiva de una es- 
cuadra interior fija para la formaci6n de angulos 
rectos; 

La figura 4 es una vista en perspectiva de una 



escuadra exterior fija para formar angulos rectos; 

La figura 5 muestra tambien en perspectiva de 
un panel cuna, provisto de un cost ado inclinado; 

La figura 6 es una vista, siempre en perspec- 
5 tiva, de un panel cuna, semejante y complemen- 
tario al de la figura anterior, pero con el cost ado 
inclinado en sentido contrario; 

La figura 7 dibuja una vista en perspectiva de 
una escuadra interior para angulos variables, para 
10 encofrados a diferentes angulos e inclinaciones; 

La figura 8, 9 y 10 son detalles ilustrativos de 
las diversas posiciones de las plantillas angulares 
graduables de la escuadra interior de la figura 7; 

La figura 11 es una vista en planta parcial, 
15 convenientemente seccionada, de un muro hormi- 
gonado, mostrando la colocacion de las escuadras 
fijas interiores y de los paneles cuna; 

La figura 12 es una vista semejante a la ante- 
rior, con la variation de disponer escuadras varia- 
20 bles, dada la irregularidad de los angulos de los 
muros; 

La figura 13 dibuja en perspectiva un separa- 
dor conico; 

La figura 14 es una vista, tambien en perspec- 
25 tiva del clip de bloqueo del separador conico de 
la figura anterior; 

La figura 15 represent a un detalle, en section, 
de la colocacion del separador conico entre dos 
paneles que form an el molde de un muro; 
30 La figura 16 es una vista en perspectiva de 

la grapa autocentrante para la union, con toda 
precision, de los paneles y partes del sistema. 

La figura 17 muestra en perspectiva dos pane- 
les contiguos, unidos con grapas autocentr antes; 
35 La figura 18 es una vista en alzado de la union 

de paneles y escuadras, con separadores conicos y 
grapas autocentrantes; 

La figura 19 dibuja una vista en planta corres- 
pondiente a los paneles representados en la figura 
40 anterior; 

La figura 20 muestra en perspectiva de una 
zona de paneles unidos por una grapa autocen- 
tradora y con angulos de ajuste para el desenco- 
frado; 

45 La figura 21 es una vista general en perspec- 

tiva de un modulo, mostrando todas las partes y 
piezas del sistema, formando muros y techo; 

La figura 22 es una vista general, en perspec- 
tiva, de un encofrado ya montado, para el mol- 

50 deo de una columna con su mensula superior, un 
muro y una losa de techo, mostrando el sistema 
de puntales extensibles y ajustables; 

La figura 23 represent a en alzado section ado, 
la utilizacion del puntal extensible y aj us table, 

55 segun la invention, situado entre la losa de ci- 
mientos y la de techo; 

La figura 24 dibuja, en perspectiva, un detalle 
de la parte superior del nuevo puntal extensible y 
ajustable; 

60 La figura 25 es una vista asimismo en pers- 

pectiva, convenientemente seccionada, del panel 
de aislamiento para muros; 

La figura 26 complement a la anterior, y repre- 
sent a en alzado seccionado el mencionado panel 
65 de aislamiento; 

La figura 27 represent a en perspectiva un de- 
talle del citado panel de aislamiento situado en 
un muro hormigonado; 
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La figura 28 es una vista en perspectiva de 
la plantilla de marcaci6n y replanteo de muros, 
instalaciones y armaduras, situada sobre la losa 
de cimientos; 

La figura 29 es una vista en perspectiva de 5 
una losa de cimientos hormigonada, con la forma 
para las arquetas de alcantarillado; 

La figura 30 es una perspectiva de moldes ya 
montados para una plant a; 

La figura 31 es otra vista en perspectiva de 10 
moldes ya montados, en este caso para una vi- 
vienda unifamiliar; 

La figura 32, tambien en perspectiva, muestra 
una parte de un molde para valla o muro de nave; 

La figura 33 consist e en una vista en alzado 15 
seccionado del molde para una valla. 

La figura 34 es una vista en planta de la plan- 
tilla de marcacion variable para la situation de 
pilares y muros; 

La figura 35 es un detalle, en planta, de parte 20 
del muro, de acuerdo con la figura anterior. 

La figura 36 muestra en perspectiva, debida- 
mente seccionada, una zona de muro, en esquina, 
ya hormigonado. 

La figura 37 es una vista en perspectiva de 25 
una zona de valla, con celosia, y una puerta, ya 
hormigonadas; 

La figura 37 bis es una vista analoga a la an- 
terior, de un muro y pilar hormigonado; 

La figura 38 muestra en perspectiva un muro 30 
para naves, con zapatas de cimiento; 

La figura 39 es un detalle, en perspectiva, del 
sistema de enganche para grua y la plomada uni- 
direccional; 

La figura 40 dibuja alrededor del encofrado 35 
de un pilar, el sistema de enganche para grua, la 
plomada unidireccional, los estabilizadores y las 
viguetas de refuerzo con mensula; 

La figura 41 es una vista en alzado del sistema 
de encofrado para pilares duplex, usados general- 40 
mente para formar juntas de dilatation; 

La figura 42 dibuja en planta y seccionada el 
correspondiente pilar duplex de la figura anterior. 

La figura 43 representa en alzado semiseccio- 
nado el sistema de encofrado para pilares dobles, 45 
pero con refuerzos cuadruples; y 

La figura 44 es una vista en planta, seccio- 
nada, del pilar de la figura anterior. 

De acuerdo con las figuras, los perfecciona- 
mientos en los sistemas de encofrados modulares 50 
e integrates de alt a precisi6n, para la const rucci6n 
de estructuras de hormigon arm ado, y haciendo 
referencia a dichas figuras, se identifican todos y 
cada uno de los elementos con la correspondiente 
numeration de referencia. 55 

En la figura 1 se muestra un panel modular 
basico (1), constituido por una placa plana (2) 
que servira por una cara que es completamente 
lisa, de molde y por la otra presenta a lo largo de 
la misma, unos travesanos de refuerzos (3), unidos 60 
integralmente a la placa (2), y otros travesanos 
(4) de mayor amplitud, con unos orificios (5) para 
la colocaci6n de oportunos separadores. 

En todo el penmetro del panel (1), figura una 
pestana de perfil piano rectangular (6), dotada a 65 
su vez de una pluralidad de orificios (7), dispues- 
tos regularmente y en toda su longitud, de modo 
que al situarse los paneles (1) uno junto a otro, tal 



como dibuja la figura 17 en el caso de dos paneles 
yuxtapuestos, los orificios (7) de las pes tan as (6) 
contiguas, coinciden plenamente, permit iendo la 
rapida y facil colocaci6n de unos enganches que 
garanticen el perfecto apriete de las mencionadas 
pestanas contiguas (6). 

Los orificios (7; perimet rales, son orificios 
oblongos, mecanizaclos sobre la pestana (6) con 
una tolerancia dimensional de una decima de mi- 
lfmetro, con lo cual se consigue una perfecta union 
entre paneles y partes del sistema, base de la alta 
precision del mismo. 

Las placas (2) que cons tit uy en los paneles mo- 
dulares basicos (1) tienen lasuperficie de sus caras 
interiores elaboradas con una c alidad de acabado 
superficial extrema, con el fin de que el elemento 
que se moldeara con dichos paneles tenga tambien 
un acabado superficial de gran calidad y permita, 
de esta manera, un considerable ahorro de mano 
de obra, incidente en el costo de elaboracion, al no 
requerir operaciones complement arias de retoque 
ni de rebozado. 

La figura 2 dibuja una variante del panel mo- 
dular basico y se ha senalado con el numero (T), 
cuyas dimensioned y forma son equivalentes a las 
del descrito anteriormente (1), pero que presenta 
como particularidad otra disposition de los re- 
fuerzos posteriores (8) y presenta tambien a lo 
largo de todo su perimetro, y sobre la pestana 
perimetral (9), una serie de hendiduras (10) de 
contorno semicircular, que const ituiran, junto con 
sus colaterales, los orificios para la colocacion de 
los necesarios separadores. 

Estos paneles modulares jl), y su variante (1') 
constituyen los elementos basicos de todo el sis- 
tema objeto de esta invention. Su estructura y 
forma de elaboracion permiten una fabrication 
bajo tolerancia dimensionales del orden de deci- 
mas de milimetro, con lo que se permite la alta 
precision requerida en el sistema. Ademas, son 
de poco peso, lo que facilita su manipulation y 
tienen una gran resistencia a la deformation, a 
causa de los refuerzos de su cara posterior, con- 
fieriendole una perfection de acabado extrema al 
elemento moldeado, dada la calidad superficial de 
la cara lisa de la placa (2) del panel. Otra ventaja 
de estos paneles es que tienen una larga duration, 
al ser su estructura metalica. 

La elaboracion de estos paneles basicos se rea- 
liza cubriendo una amplia gama dimensional, con 
el fin de que el sistema sea realmente modular, 
siendo el escalondado dimensional de centimetro 
en centimetro, en ambos sentidos, dentro de los 
Hmites prefijados, caracteristica exclusiva y esen- 
cial del sistema. 

El dimensionado de los paneles basicos (1) 
y (r) asf como de las otras partes del sistema, 
siendo de gran precision y tolerancias milimetri- 
cas, facilitara la correct a colocacion de los paneles 
y partes sin necesidad de operaciones complemen- 
t arias de ajuste y retoque, al mismo tiempo que 
garantizara la obtenci6n de elementos moldeados 
de dimensiones muy exact as, que facilitara to- 
dos los trabajos posteriores, eliminando labores 
de ajuste y reduciendo el costo total. 

Las figuras 3 a 7 representan diferentes ele- 
mentos del sistema. complement arios de los pa- 
neles basicos (1) y (!'). 
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La figura 3 es una escuadra interior fija (11) 
para formar angulo, constituida por dos placas 
en angulo diedro (12) unidas por refuerzos in- 
teriores (13) a modo de cartelas, y provistas de 
dos pestanas perimetrales (14) dotadas en toda 
su longitud de orificios oblongos perimetrales (7), 
complement ado por las placas superior e inferior 
(13a), provistas asi mismo, en la zona del borde 
angular, de orificios oblongos (7'). 

La figura 4 muestra una escuadra exterior pa- 
ra formar angulos rectos, constituida por un perfil 
en angulo diedro recto (15), siendo las dimensio- 
nes de sus alas identicas a las pestanas perimetra- 
les (6) de los paneles (1) y de las pestanas (14) de 
la escuadra interior, estando provistas tambien de 
orificios oblongos (7), identicos en dimensiones y 
disposition a los antes mencionados. 

La figura 5 representa un panel de cuna (16), 
const ituido por una placa rectangular (17) de 
anchura relativamente pequena, provisto de una 
pestaiia perimetral (18), de perfil piano rectan- 
gular, provista de orificios oblongos (7), teniendo 
una de dichas pestanas longitudinales (18a) una 
ligera inclination hacia afuera, en angulo obtuso, 
con respecto a la placa (17). Este panel en cuna 
queda complementado por el panel en cuna (19) 
representado en la figura 6, identico al anterior, 
pero provisto de una de las pestanas perimetra- 
les (18b) ligeramente inclinada hacia adentro, en 
angulo agudo, complement ario con el angulo de- 
terminado por la pest ana (18a) en el panel en 
cuna (16). Ambos paneles (16) y (19) se unen en- 
tre si al constituir el molde, permit iendo el facil 
initio del desencofrado y la retirada de la primera 
pieza. 

La formation de encofrados en esquinas con 
angulos no rectos efectuara con facilidad me- 
diante el uso de la escuadra interior para angulos 
variables, segun se aprecia en la figura 7. Est a 
escuadra interior (20) esta constituida por dos 
placas iguales (21), articuladas sobre una bisa- 
gra longitudinal (22), y provistas de cartelas in- 
teriores de amplitud angular variable, constitui- 
das por placas (23) y (24), moviles sobre dicha 
bisagra longitudinal (22), que se deslizaran agu- 
larmente una sobre otra, fijandose en la position 
angular deseada mediante los tornillos de bloqueo 
(25) introducidos por la ranura angular (26) que 
posee la placa (23). 

La escuadra interior (20) posee en los bordes 
de sus placas (21) sendas pestanas de perfil piano 
rectangular (27), provistas de orificios oblongos 
(7), en position y dimensiones identicas a las de 
las pestanas (6) de los paneles basicos (1). 

Las figuras 8, 9 y 10, dibujan diversas posi- 
ciones de dichas placas (21) habiendose represen- 
tado las cartelas que forman los extremos de la 
escuadra, provistos igualmente de orificios oblon- 
gos (7). 

La figura 8 muestra la position angular corres- 
pondiente a angulo recto. 

La figura 9, dibuja la position en angulo ob- 
tuso, y 

La figura 10 en la posici6n angular aguda. 

Estos angulos variables permiten encofrar mu- 
ros y techos con diferentes inclinaciones angula- 
res. 

El uso del sistema objeto de esta invenci6n 



para el hormigonado de muros, en angulo recto 
y en angulo inclinado, se representa en las figu- 
ras 11 y 12, respectivamente. En la figura 11 se 
dibuja en planta, partial y seccionada convenien- 

5 temente, un muro hormigonado (28), con el en- 
cofrado const ituido por paneles modulares (1) de 
dimensiones diversas en anchura, paneles cuna de 
desencofrado, (16) y (19), y escuadras fijas inte- 
riores, para angulo recto, (11). 

io La figura 12 representa en una vista en planta, 

un muro hormigonado (28) tambien con enco- 
frado, formando angulos agudos y obtusos, cons- 
tituido el encofrado por paneles modulares (1), 
de dimensiones diversas en anchura, paneles cuna 

15 de desencofrado (16) y (19), y escuadras interio- 
res para angulos no rectos (20), una de ellas en 
angulo agudo y la otra en angulo obtuso. 

Los orificios (5) situados en los travesanos (4) 
de los paneles (1), segun la presente invention, asi 

20 como los orificios configurados por las hendiduras 
semicirculares (10) de los bordes de los paneles 
modulares (1'), se utilizan para la colocacion de 
los elementos separadores represent ados en las fi- 
guras 13 a 15. Estos separadores conicos se colo- 

25 caran en el momento de formar el molde de enco- 
frado, en la position represent ada en la figura 15, 
situando dos paneles modulares uno frente a otro, 
haciendo coincidir la position de los respectivos 
orificios (5), en el caso del panel modular (1), o 

30 de las hendiduras (10) en el caso de los paneles 
modulares (1'), tal como representa las figuras 18 
y 19. 

Una vez colocado el separador conico, se con- 
sigue mantener ambos paneles paralelos y enfren- 

35 tados, equidistantes entre si, a una distancia pre- 
determinada e invariable. 

Los mencionados separadores conicos est an 
constituidos por una cabeza troncoconica (29), 
con un rebaje posterior (30), seguido de una se- 

40 gunda zona troncoconica (31) y un segundo re- 
baje (32) identico al anterior, continuando con 
un vastago ligeramente conico (33), de diametro 
creciente en direction al doblado en angulo (34), 
y disponiendo de un resalte anular cilindrico (35) 

45 antes del mencionado doblado. 

Los separadores conicos se utilizan solidaria- 
mente con los retenedores de bloqueo (36), repre- 
sentado en la figura 14, asi como en las figuras 15 
y 18, en los que se represent an una vez montados. 

50 El retenedor de bloqueo esta constituido por 

una pieza cuadrangular metalica, doblada en an- 
gulo recto, con su base muy corta y su cara ver- 
tical provista de un orificio vertical longitudinal 
(37} de anchura equivalente a los rebajes (30) y 

55 (32) del separador, presentando la parte inferior 
del orificio, de mayor diametro (38), para per- 
mitir el paso de la cabeza troncoconica (29) del 
repetido separador. 

Una vez que el separador ha sido colocado 

60 a traves de los orificios (5) de los paneles (1) 
que constituyen el molde, queda apoyado exte- 
riormente sobre su resalte cilindrico (35) a modo 
de tope, mientras que por el otro extremo, sobre 
la cabeza troncoconica (29) se introducira el rete- 

65 nedor de bloqueo (36) por su orificio amplio (38), 
encajando la zona longitudinal mas estrecha (37) 
en el rebaje que corresponda, segun el espesor de- 
terminado para el molde. En el caso representado 
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en la figura 15, queda encajado en el segundo re- 
baje (32) haciendo tope el retenedor (36) sobre la 
cara exterior del travesano integral (4) del panel 

(i)- 

Lo que se ha descrito con referencia al pa- 5 
nel modular (!) se repite al disponder de paneles 
modulares (l), al formar dos paneles continuos, 
mediante las hendiduras semicirculares (10) por 
donde se dispondra el separador c6nico, quedando 
el resalte cilmdrico apoyado contra el borde de la 10 
pestana perimetral (9), por un lado, mientras que 
por el otro es el retenedor (36) el que se apoya so- 
bre dichas pestanas (9). 

Los sistemas de encofrado conocidos en la ac- 
tualidad hacen necesaria la colocaci6n de tubos 15 
de protection sobre el vastago del separador, con 
el fin de facilitar el desencofrado, una vez hormi- 
gonado el molde. 

En el sistema objeto de la presente invencion, 
este inconveniente queda ventajosamente solucic- 20 
nado, debido a que, tal como se ha descrito, el 
vastago (33) del separador es conico, con lo que 
se facilita la inmediata extraction del mismo en 
el desencofrado. 

Al colocarse dos paneles modulares (l)o(l') 25 
yuxtapuestos, tal como se represent a en las figu- 
ras 17, 18 y 19, los orificios (7) de las pestanas (6) 
o (9) contiguas, coinciden perfectamente, dada la 
alta precision con que han sido elaboradas, posi- 
bilitando asi' la rapida e inmediata colocacion de 30 
las grapas autocentrantes (39) (figura 16), garan- 
tizandose el perfecto apriete de las mencionadas 
pestanas contiguas. 

Las mencionadas grapas autocentrantes (39), 
consisten en una escuadra metalica, doblada en= 35 
angulo recto, en cuya cara vertical queda situado 
un pasador cilmdrico horizontal (40), mientras 
que en su cara horizontal posee una entalla rec- 
tangular (41) de anchura equivalente al espesor 
de dos pestanas (6) contiguas. 40 

Colocando el pasador cilmdrico (40) a traves 
de dos orificios coinciden tes (7), bastara con de- 
jar simplemente balancear la grapa sobre el pa- 
sador para que la entalla horizontal (41) encaje 
sobre ambas pestanas (6) evitando de forma ins- 45 
tantanea cualquier separation o desplazamiento. 

Tambien la figura 20 dibuja la colocacion de la 
grapa autocentrante (39) de acuerdo con lo des- 
crito anteriormente, mostrando al mismo tiempo 
los angulos de ajuste y desencofrado (42), com- 50 
plementado de forma total en la vista en pers- 
pectiva de un conjunto de encofrado, ya hormigo- 
nado, represent ado en la perspectiva de la figura 
21. En dicha figura se representa una vista ge- 
neral del encofrado, de dimensiones indetermina- 55 
das, en el que se aprecian los muros hormigonados 
(28), los techos (43) tambien hormigonados, y to- 
das las partes y piezas del sistema objeto de est a 
invencion, paneles (1), escuadras interior (11) y 
exterior (15), cunas de desencofrado (16) y (19), 60 
separadores (34) y angulos de ajuste y desenco- 
frado (42). 

Estos angulos de ajuste (42) se ubicaran en la 
zona inferior de los encofrados y est an provistos, 
figura 20, de orificios oblongos (7) coincidentes 65 
con los de las pestanas (6) y (9). 

Queda descrita la simpliciaad y eficacia del 
sistema al cual se aplican los perfeccionamientos 



objetos de la presente invenci6n, en todo lo refe- 
rente a la constitucion y alta precision dimensio- 
nal de los paneles modulares basicos, asf como de 
todas las partes que integraran los encofrados a 
constituir, asi como en todo lo referente a la de- 
limit acion y conservation de las distancias entre 
paneles enfrentados para la constitucion de mol- 
des de encofrado, a la sujecion mediante grapas 
autocentrantes. 

La realization de las diversas operaciones de 
ensamblaje, asf como de sostenimiento de los mol- 
des de encofrado que se formen, a partir de los pa- 
neles modulares y de las partes que const ituyen 
el sistema, requieren una serie de accesorios com- 
plementarios, motivo tambien de los perfecciona- 
mientos que se describen y que son el objeto de 
esta invenci6n, y que se describen a continuation. 

La figura 22, al dibujar en perspectiva el en- 
cofrado para un muro, una losa de techo y una 
columna con mensula para el apoyo de las es- 
tructuras superiores, muestra la utilization de so- 
portes normal es graduables en altura y ajustables 
a la altura requerida, constituidos por el puntal 
propiamente dicho (44), con su tramo telescopico 
(45), su husillo inferior ajustable (46) con el pie 
de apoyo (47) y sosteniendo la vigueta de refuerzo 
(48) situada en la parte superior y claro esta, a 
su vez, bajo el encofrado de la losa de techo (49). 

En la propia figura 22, se observa el encofrado 
para el hormigonado del muro (50), el encofrado 
(51) de una columna y el de la mensula (52), to- 
dos ellos constituidos modularmente por paneles 
y partes adecuadas de acuerdo con la description 
anterior. 

Se complementan los mencionados perfeccio- 
namientos con un sistema de puntal telescopico 
graduable fijo, representado en la figura 23 y con 
detalle de la parte superior en la figura 24. 

En estas figuras queda representado el sistema 
de puntal telescopico fijo, que permite desencofrar 
los paneles y dejar el apoyo colocado los dias pre- 
cisos para el perfecto fraguado del hormigon a fin 
de que adquiera la dureza exigida por la norma- 
tiva. 

Tal como se aprecia en las figuras 23 y 24, 
el puntal telescopico graduable fijo se caracteriza 
por disponer en su parte superior, sobre el husillo 
roscado (53) del tramo telescopico (45), una base 
circular fija (54) que se apoyara firmemente bajo 
la losa hormigonada, y una base circular movible 
(55), desplazable a lo largo del husillo (53) me- 
diante la tuerca (56). Aflojando esta tuerca infe- 
rior (56) la base movible (55) descendera, permi- 
tiendo retirar los paneles modulares (1) que for- 
maban el encofrado de la losa del techo (43). Con 
el fin de poder colocar este modelo de puntal, los 
paneles modulares (1) para el encofrado de techo 
dispondran de una hendidura semicircular (57) a 
traves de la cual podra situarse la base circular 
movible (55) y proceder acto seguido al hormigo- 
nado, sin impedimento alguno ya que la propia 
base movible (55) conforma el molde junto a los 
paneles (1). 

Es objeto tambien de los mencionados perfec- 
cionamientos el sistema de panel de aislamiento 
para muros, consistente en la inclusion de un pa- 
nel de material plastico expandido, de muy baja 
densidad y elevado poder aislante, tales como los 
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poliuretanos y los poliestirenos expandidos, los 
cuales seran situados en el interior del molde de 
encofrado, con la finalidad de quedar inmersos en 
el seno del muro una vez hormigonado, operation 
que se efectua con total simplicidad gracias a los 5 
perfeccionamientos que describe esta memoria y 
que son objeto de la present e invenci6n. 

Las figuras 25, 26 y 27 ilustran el mencionado 
sistema de aislamiento para muro. 

La colocaci6n en el interior del molde consti- 10 
tuido por los paneles modulares (1); de las pla- 
cas de material aislante (58) se efectua antes del 
hormigonado, quedando dichas placas dispuestas 
gracias a unas armaduras reticulares (59), situa- 
das equidistante y paralelamente a los paneles 15 
(1) del encofrado, las cuales sostienen una deter- 
minada cantidad de separadores (60), preferen- 
temente de material plastico, encajados por sus 
entallas posteriores sobre las varillas de las ar- 
maduras (59), mientras que sus extremos pianos 20 
sostienen en el lugar adecuado a los paneles de 
material aislante (58). 

Una vez efectuado el hormigonado, las arma- 
duras reticulares (59), constituidas por varillas 
metalicas, quedan incorporadas al muro, como 25 
una verdadera armadura de refuerzo, lo mismo 
que los separadores, los cuales no alteraran las ca- 
racteristicas del hormigon con el paso del tiempo, 
dada la inocuidad del material en que han sido 
elaborados. 30 

El resultado, tal como se aprecia, es un blo- 
que compacto de muro, en cuyo interior queda 
situado un element o aislante, que cumple sobra- 
damente la normativa sobre aislamiento, cosa que 
antes debfa conseguirse labor iosamente mediante 35 
la construccion de camaras de aire, con doble ta- 
bique, u otros metodos similares. 

Los perfeccionamientos que se describen, pre- 
sentan asi mismo como objeto de los mismos la 
plantilla de marcacion y replanteo que colocada 40 
sobre la losa de cimientos permitira llevar a cabo 
numerosas funciones, concretamente la marcacion 
sin error y con gran precisi6n de ejes, armaduras, 
situacion de instalaciones y tubenas, y similares. 

La figura 28 dibuja, con amplio detalle, la 45 
plantilla de marcacion y replanteo (61), donde 
se observan los pasadores (62) para unir diversas 
secciones de la plantilla, asi la plantilla perimetral 
£63) para guia de muros, asi como el perfil en "u" 
(64) de tope para centrado de dichos muros. En 50 
la mencionada figura, la plantilla de marcacion y 
replanteo (61) esta colocada sobre la losa de ci- 
mientos (65). 

La utilizacidn de dicha plantilla, permite, tal 
como representa la figura 29, la colocacion de pie- 55 
zas necesarias para la inmediata construccion, en 
el ejemplo represent ado, de las arquetas (66) para 
alcantarillado. 

Los perfeccionamientos objeto de la presente 
invention, permitiran, de forma racional y eco- 60 
nomica, el montaje de moldes para la construc- 
cion de la planta de un edificio, segiin se repre- 
senta en la figura 30, o para el hormigonado de 
una vivienda de tipo unifamiliar (43), con todos 
los detalles previstos en el proyeco arquitectonico, 65 
ilustrados en la figura 31. 

El molde constituido por los paneles modula- 
res basicos (1) o (1'), se complement ara mediante 



diversos paneles modulares especial es, represen- 
tados en las figuras 32 y 33, de dimensiones y 
caracteristicas semej antes a los paneles basicos, 
y construidos con identica precision dimensional, 
que consti tuir£n la parte superior o tolva (67) 
para facilitarel llenado del molde, y la parte infe- 
rior o z6calo del mismo (68). Los extremos del 
molde quedar an cerrados por el panel de tapa 
(69). Todos estos paneles dispondran de los nece- 
sarios refuerzos integrados asi como de los orificios 
para la colocacion de los distanciadores conicos, 
de acuerdo con lo descrito anteriormente. 

El panel de tapa (69) esta provisto de una 
serie de refuerzos (69a) adecuados para garantizar 
su resistencia y estabilidad, f rente al empuje del 
hormig6n lfquido al ser vertido en el interior del 
molde de encofrado. 

Estos elementos auxiliares seran de utilization 
preferentemente en la preparation de encofrados 
para muros y vail as, tal como se ilustra en las 
mencionadas figuras 32 y 33. 

Sobre la zona del zocalo, los paneles dis- 
pondran de las mensulas o soportes (70) para 
la colocacion de los perfiles de alineacion inferior 
(71), lo mismo que en la parte superior, junto a 
la tolva, para sosten de los perfiles de alineacion 
superior (72). 

El conjunto de paneles modulares que consti- 
tuyen el molde de encofrado queda completado 
con los estabilizadores que se situan a ambos 
cost ados, lateralmente y sujetos sobre las pesta- 
nas perimetral es (6) de los paneles (1) o de las 
pest anas (9) de los paneles (1'). Estos estabiliza- 
dores estan constituidos por una barra cilfndrica 
telescopica (73), graduable en longitud mediante 
el husillo (74), provista en su extremo superior de 
la oreja fijacion (75), y por su extremo inferior de 
la oreja (76), articulada a un pie vertical (77) y 
unido a un brazo horizontal en angulo recto (78), 
el cual esta dotado, a su vez, de una oreja extre- 
ma de fijacion (79). Ambas orejas, (75) y (79), 
se sujetaran mediante pasadores adecuaaos a los 
orificios correspondientes (7) de las pestanas (6). 

La barra del estabilizador (73) posee unos so- 
portes adecuados (80) para la colocacion del an- 
damiaje (81) que sera utilizado durante las opera- 
ciones de hormigonado de los muros y vallas. La 
disposition descrita de paneles y piezas comple- 
mentarias del sistema, permiten un perfecto ali- 
neamiento y plomada, no importa cuales sean las 
alturas y longitudes de los encofrados montados. 

La ejecuci6n de encofrados para el hormigo- 
nado de muros, vallas y similares se realiza con 
ayuda de una plantilla de marcacion, mediante 
la cual pueden determinarse, con total precision, 
las distancias entre pilares, los anchos de muros 
y vallas, asi como la situacion de cualquier ac- 
cesorio, sin necesidad de usar cintas metricas, y 
eliminando cualquier posiblidad de error. 

La mencionada plantilla de marcacion (82) 
queda representada en planta en la figura 34. Su 
uso es en extremo practico para la serialization de 
los cimientos de vallas, muros y sus pilares. 

Present a dicha plantilla unas guias laterales 
(83), unos separadores (84) y unos perfiles de co- 
locacion (85) para el centraje de las varillas meta- 
licas de la armadura en el interior del encofrado. 

La figura 35 dibuja tambien en planta, el muro 
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ya hormigonado (86), con dos pilares (87) y un 
extremo en angulo (88). 

Los modulos de muro, tal como se representa 
en section en la figura 36, lo mismo que los m6du- 
los de valla, disponen de una viga correa superior 

(89) , y una viga correa inferior, (90). Entre am- 
bas, en el caso del modulo de muro, queda situada 
la parte maciza (86) que constituye el muro pro- 
piamente dicho. Tambien se ha representado en 
la figura un pilar (87), junto con su cimiento (91). 
La repetida figura 36 representa, en la parte sec- 
cionada del muro (86), la armadura de varillas 
metalicas (92), asi como, dibujados en h'neas de 
trazos, las prolongaciones posibles de muro (86a) 
y (86b), a partir de la columna o pilar (87). 

En la vista general de la figura 37 se observa 
una valla de celosfa, con la zona de celosia verti- 
cal (93), la viga correa superior (89), la inferior 

(90) y la intermadia (94), que delimita la celosfa 
superior (93) y la zona opaca o de muro inferior 
(95). Asimismo se dibuja la disposicion de una 
puerta, con sus columnas laterales (96), su din- 
tel (97) y una cubierta superior (98). La figura 
37bis muestra en perspectiva, con una columna, 
una pared o muro ya construido con ayuda de los 
modulos (1). 

Segun el sistema que se ha venido describien- 
do, de acuerdo con los perfeccionamientos objeto 
de la presente invencion, la figura 38 representa 
en perspectiva una realizacion ya hormigonada y 
desencofrada de un muro para naves (86), con za- 
patas (99) de las columnas (87), y sobre estas las 
mensulas (100) para el apoyo de las estructuras, 
completandose, el conjunto con los zunchos infe- 
riores (101), con las vigas correa superior (89), 
inferior (90), y una intermedia (102), todo ello 
hormigonado de una vez, gracias a haber cons- 
tituido el encofrado adecuado con los modulos y 
elementos descritos. 

Es objeto tambien de los mencionados per- 
feccionamientos el sistema de encofrado disenado 
con las dimensiones adecuadas y con la alta pre- 
cision requerida, para pilares o columnas, tal 
como se dibuja en las figuras 39 y 40. 

La precision de su fabricado, hace que el enco- 
frado montado con los paneles modulares (1) no 
deje serial alguna en el hormigon, pudiendose de- 
jar estructuras de pilares y columnas en hormigon 
visto, lo cual es muy apreciado en segun que tipo 
de realizaciones, como pueden ser las grandes su- 
perficies comerciales. 

El sistema que se describe presenta como in- 
novation la disposicion de una plomada unidirec- 
tional (103), sujeta a su soporte (104) situado en 
la parte superior del anclaje (105) del enganche 
(106) para grua. 

Bste anclaje (105) esta constituido por un do- 
ble angular que se fijara perfectamente gracias a 
la coincidencia de los orificios oblongos (7) (figura 
4) sobre la escuadra (15) que conforma la esquina 
del encofrado. La parte superior del anclaje se 
prolonga por encima de los paneles (1), teniendo 
soldada la anilla de enganche (106) antes men- 
cionada tal como la figura 39 muestra en detalle. 
La figura 40, dibuja la colocacion de los paneles 
del encofrado, los estabilizadores (73) que permi- 



tiran el perfecto aplomo vertical del conjunto y 
sostendran los paneles del encofrado, asf como las 
mensulas (107), fijadas a las escuadras de angulo 
(15) y que permitiran la correcta disposicion y su- 

5 jecion de las viguetas de refuerzo (108), impres- 
cindibles para la absorcion de tensiones y esfuer- 
zos en el hormigonado de grandes pilares, donde 
el peso total del hormigon vertido asi lo requiere. 
Es, asimismo, objeto de los mencionados per- 

10 feccionamientos el sistema de encofrado para pi- 
lares dobles, es decir, provistos de una zona inter- 
media vertical pro vista de un element o aislante, 
constituyendo una junta de dilatation, de acuerdo 
con las norm as de construction vigentes. 

15 Asimismo, y en realizacion identica, se pre- 

senta como variante el encofrado para pilares cua- 
druples, que constituye en su interior una do- 
ble junta de dilatation, perpendiculares entre sf. 
Quedan estos encofrados represent ados en las fi- 

20 guras 41 y 42, para pilar doble, y figuras 43 y 44, 
para pilar cuadruple. 

El encofrado, constituido por paneles modu- 
lares (1) dispone de una serie de viguetas de re- 
fuerzo (109), provistas de tirantes tensores (110) 

25 y sendos topes (111) en sus extremos. Situadas 
en parejas, las viguetas de refuerzo (109) quedan 
fijadas cada una con su pareja mediante dos ti- 
rantes laterales (112), tensados mediante tuerca 
(113). 

30 Asi colocadas las mencionadas viguetas (109), 

permiten mantener el encofrado prensado sobre 
el pilar ya hormigonado (114), quedando junta a 
este la placa de material aislante (115) que cons- 
tituira la junta de dilatation cuando sea hormi- 

35 gonado el otro pilar (116). Al mismo tiempo, los 
topes extremos (111) evitan que la presion del 
hormigon, al ser vertido en el interior del enco- 
frado, desplace los paneles del mismo. 

En la realizacion representada en las figuras 43 

40 y 44, se observa el encofrado para pilar cuadruple, 
con dos juntas de dilatation (115). 

Sobre la cara exterior del encofrado, consti- 
tuido por paneles modulares (1) de dimensionado 
adecuado, se situaran las viguetas de refuerzo, 

45 constituidas por dos piezas identicas en forma 
de angulo recto (117), unidas por sus extremos 
coincidentes (118), estando provista, cada iado 
del cuadrado asi constituido, de sendos tensores 
(119). 

50 La vigueta de refuerzo asi formada, constituye 

un zuncho perfecto alrededor del encofrado, ga- 
rantizando su presidn sobre los pilares hormigo- 
nados (114), al tiempo que le permite soportar 
asimismo la presion del hormigon al ser vertido 

55 en el interior del encofrado. 

Aun cuando en lo anterior se han descrito e 
ilustrado diversas realizaciones de los perfecciona- 
mientos de la presente invencion, debe indicarse 
que tales realizaciones son susceptibles de modifi- 

60 caciones, no debiendo considerarse esta invencion 
limitada en todo cuanto se refiere a dimensiones, 
formas exteriores y calidades, excepto en aquello 
que pudiera ser exigido por la propia tecnica no 
alterando ello en nada la esencialidad de la in- 

65 venci6n, que queda resumida en las rei vindicatio- 
ns siguientes. 
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REIVINDICACIONES 

1. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integral es, de alta precisi6n, 
para la construction de estructuras de hormigon 5 
armado, caracterizados esencialmente por con- 
sistir en una serie de paneles de formas y dimen- 
siones normalizadas, y dentro de margenes de to- 
lerancia inferiores al milimetro, disenados para 

ser montados de forma inmediata, siendo colo- 10 
cados confrontados y equidistantes constituyendo 
esencialmente un molde preformado, en cuyo inte- 
rior, previa la colocacion de los elementos estruc- 
turales y aislantes requeridos por la normativa 
tecnica vigente, ademas de los anclajes e instala- 15 
ciones diversas, sera vertido el hormigon que, tras 
su fraguado, permitira la obtencion de elemen- 
tos modulares para la construction, ensamblables 
de forma inmediata, y sobre el propio lugar de 
la obra, permitiendo obtener una limit ada varie- 20 
dad de formas de moldes para el hormigonado de 
modulos unitarios y completos en escalado dimen- 
sional de centimetro a centimetro, lo que permite 
el replanteo previo de la obra. 

2. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 25 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construction de estructuras de hormigon 
armado, segun la anterior rei vindication, carac- 
terizados porque los paneles modulares estan 
provistos en una de sus caras exteriores, de re- 30 
fuerzos reticulares integrados, mantenedores de 

la estabilidad de forma y dimension, asi como de 
una pestana perimetral perpendicular a la placa 
del panel, que presenta una pluralidad de orifi- 
cios equidistantes y coincident es con los de las 35 
pestanas de paneles contiguos, para la colocacion 
de las grapas autocentrantes de sujecion, siendo 
estos orificios oblongos y mecanizados con una 
tolerancia dimensional de decimas de milimetro, 
caracterizandose ademas en que algunos de los 40 
refuerzos integrados seran de mayor amplitud y 
provistos de orificios pasantes para la colocacion 
de unos separadores conicos. 

3. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precisi6n, 45 
para la construction de estructuras de hormig6n 
armado segun la revindication 2, caracteriza- 
dos por la especial configuration de la variante 

de panel modular, que presenta los refuerzos re- 
ticulares integrados situados de forma distinta, y 50 
va provisto en sus bordes, sobre la pestana peri- 
metral de unas hendiduras semicirculares que for- 
maran, cuando se coloquen con sus colaterales, 
unos orificios para la colocacion de separadores 
conicos. 55 

4. Perfeccionamientos en los sistemas de enco- 
frados modulares e integrales, de alta precisi6n, 
para la construction de estructuras de hormi- 
gon armado segun las anteriores reivindicaciones, 
caracterizados porque los separadores conicos 60 
estan constituidos por una cabeza troncoc6nica 

y dos rebajes sucesivos, separados por una zona 
troncoconica, seguida de un vastago ligeramente 
conico, de diametro creciente hacia su codo en 
angulo abierto, y disponiendo de un resalte anu- 65 
lar cilindrico antes del codo, cuyos separadores se 
utilizan solidariamente con unos retenedores de 
bloqueo, constituidos por una escuadra metalica, 



de base muy corta, y con un orificio vertical lon- 
gitudinal en su otra cara, de anchura equiva- 
lente al diametro de los rebajes del separador, 
y con la parte inferior de diametro mayor, que 
permite el paso de la cabeza troncoconica, dis- 
poniendose a traves de los orificios de los mol- 
des encarados paralelamente, de forma que apa- 
rezca la cabeza troncoconica, encajandose el rete- 
nedor de bloqueo mediante el orificio que posee, 
siendo facilmente extraible el separador una vez 
hormigonado el molde, gracias a la conicidad de 
su vastago. 

5. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construction de estructuras de hormigon 
armado segun las reivindicaciones 1- y 2-, ca- 
racterizados porque las grapas autocentrantes 
consisten en una escuadra metalica, doblada en 
angulo recto, con un pasador cilindrico horizontal 
en su cara vertical, y una entalla rectangular en 
su cara horizontal, de anchura igual al espesor de 
dos pestanas perimetrales yuxtapuestas, de forma 
que al colocar el pasador a traves de los orificios 
encarados y coincidentes con dos pestanas yuxta- 
puestas, por simple balanceo, la entalla horizontal 
de la grapa encajara instantaneamente sobre am- 
bas pestanas impidiendo su separation. 

6. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construction de estructuras de hormigon 
amado segun la rei vindication 1-, caracteriza- 
dos por presentar complementariamente a los pa- 
neles modulares, escuadras interiores formadas 
por dos placas iguales, unidas en angulo diedro, 
sujetas interiormente por refuerzos a modo de car- 
telas, y provistas de pestanas perimetrales dota- 
das de una pluralidad de orificios oblongos, de di- 
mensiones y posicionado de alta precision, e iden- 
ticos a los de los paneles basicos, fijandose sobre 
tales escuadras los mencionados paneles lo que 
const it uye una cara de molde en angulo, presen- 
tando ademas las escuadras exteriores para for- 
mar angulo, constituida por un perfil asimismo 
angular diedro, cuyas alas, provistas de una plu- 
ralidad de orificios oblongos, coinciden en dimen- 
sionado y en la position de alta precision con los 
orificios de las pestanas perimetrales de los pane- 
les basicos, donde se fijaran para formar una cara 
de molde en angulo. 

7. Perfeccionamientos en los sistemas de enco- 
frados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construction de estructuras de hormi- 
g6n armado segun las reivindicaciones anteriores, 
caracterizados por presentar complementaria- 
mente a los paneles modulares, las escuadras in- 
teriores de angulo variable, constituidas por dos 
placas identicas, articuladas sobre una bisagra 
longitudinal y con cartelas interiores formadas 
por placas deslizables, articuladas sobre la propia 
bisagra, que podran fijarse en la abertura angu- 
lar deseada, quedando asi determinado el angulo 
determinado por las placas de la escuadra. 

8. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precisi6n, 
para la construcci6n de estructuras de hormigon 
armado segun la rei vindication 1-, caracteriza- 
dos por disponer como piezas complement arias, 
los paneles de cuna para desencofrado, las cuales 
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poseen una de las pest anas perimetrales longitu- 
dinales inclinada con respecto a la placa del panel, 
existiendo un panel cuna con su pestana inclinada 
en angulo agudo y otro panel, complement ario al 
interior, con la pestana inclinada en angulo ob- 5 
tuso complementario del anterior, de forma que 
colocados ambos paneles cuna en el conjunto de 
formacion del molde de encofrado constituyen una 
unidad continua, de facil extraction en el mo- 
mento de llevar a cabo el desmoldeo. iq 

9. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alt a precision, 
para la construccion de estructuras de hormigon 
armado segiin las anteriores reivindicaciones, que 

se caracterizan por el hecho de incorporar unos 15 
angulos de ajuste y desencofrado, ubicados en 
la parte inferior de los moldes, constituidos por 
perfiles angulares provistos de una pluralidad 
de orificios oblongos coincidentes con los de las 
pestanas, y caracterizados ademas por presen- 20 
tar diversas piezas normalizadas, complement a- 
rias de los paneles modulares, y que incluyen pa- 
neles para la formacion del zocalo de muros y 
vallas, paneles que conforman la tolva superior 
para el hormigonado del molde encofrado, pane- 25 
les para el cierre de los extremos del molde, pane- 
les para constitution del encofrado de pilares, con 
sus peanas y sus cartelas para apoyo de elemen- 
tos superiores y paneles para encofrado de losa 
de suelo y losas de piso, estando todos ellos pro- 30 
vistos de los necesarios refuerzos integrados para 
conseguir una gran resistencia y estabilidad di- 
mensional, aparte de prever mensulas en los pa- 
neles de zocalo para la colocacion de los perfiles 
de alineacion y mensulas en los paneles de tolva, 35 
con identica finalidad. 

10. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construccion de estructuras de hormigon 
armado segiin las anteriores reivindicaciones, ca- 40 
racterizados por presentar como complemento 

a los paneles y piezas modulares, unos estabili- 
zadores laterales, que permiten la colocacion del 
conjunto de paneles del encofrado, constituidos 
por una barra cilmdrica telescopica, graduable 45 
por husillo, fijable a la pestana perimetral de los 
paneles mediante una oreja extrema, y dotado de 
un pie con un brazo horizontal con oreja para fi- 
jacion, a la mencionada pestana perimetral, y es- 
tando provisto el citado estabilizador, ademas, de 50 
di versos soportes para la colocacion de andamiaje 
auxiliar. 

11. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construccion de estructuras de hormigon 55 
armado segiin las reivindicaciones precedentes, 
caracterizados por presentar, en ayuda de los 
paneles y piezas modulares, unos punt ales telesco- 
picos fijos, que permiten el desencofrado de la losa 

de techo hormigonada, sin necesidad de quitar go 
el puntal, permitiendo dejarlo el tiempo necesa- 
rio para su perfecto fraguado, consistentes dichos 
punt ales en un brazo telescopico graduable por 
husillo, sobre cuyo extremo superior, est a situada 
una base fija, que se apoyara directamente contra 65 
la losa hormigonada, y una segunda base circular 
movible a lo largo del husillo, y que descendera ac- 
tuando sobre la tuerca de retention, permitiendo 



retirar los paneles del encofrado, pudiendose co- 
locar estos puntales a traves de las hendiduras 
semicirculares que poseen los paneles para el en- 
cofrado de techo, lugar por donde se dispondra la 
base fija, de dimensiones identicas a las hendidu- 
ras, y que complement a el molde en est a zona. 

12. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construccion de estructuras de hormigon 
armado segiin las reivindicaciones anteriores, ca- 
racterizados por presentar, como complemento 
de los paneles y piezas modulares, una plantilla 
de marcacion para la serialization de todos los 
elementos del cimiento de muros y sus pilares, la 
cual consiste en una armadura, con guias late- 
rales, separadores y perfiles de colocacion de las 
varillas metalicas en el interior del encofrado, pre- 
sent ando asimismo otra plantilla, de marcacion y 
replanteo para uso sobre la losa de suelo y que 
permite llevar a cabo, con suma precision y sin 
error, la marcacion de ejes, armaduras, instala- 
ciones diversas, tuberias y similares, plantilla que 
est a constituida por perfiles metalicos, provistos 
de pasadores para union de secciones diversas y 
perfiles en "u", de tope para el centrado de los 
muros. 

13. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construccion de estructuras de hormigon 
armado segiin la primera revindication, caracte- 
rizados porque presenta complementariamente el 
sistema de panel de aislamiento para muros, me- 
diante la inclusion en el interior del molde de en- 
cofrado de placas de material aislante, tal como 
poliestirenos y poliuretanos, dispuestas adecua- 
damente mediante armaduras reticulares metali- 
cas, sostenidas paralelas a los paneles modulares 
gracias una pluralidad de separadores de gracias 
a material plastico que sostienen en position, a su 
vez, las placas de aislamiento; todo ello de forma 
que al hormigonar el molde de encofrado, que- 
daran las mencionadas placas, junto con las ar- 
maduras y separadores, incorporadas a la masa 
de hormigon del muro. 

14. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construccion de estructuras de hormigon 
armado segiin las anteriores reivindicaciones, ca- 
racterizados por disponer de paneles modula- 
res de dimensiones adecuadas y de alta precision 
para el encofrado de pilares, lograndose gracias 
a la precision de su elaboration y montaje, obte- 
ner pilares con superficies de gran calidad, dis- 
poniendose complementariamente una plomada 
sujeta mediante un soporte al anclaje del engan- 
che para gnia de que dispone el conjunto para 
su manipulation, y estando provisto el conjunto 
del encofrado de pluralidad de mensulas, fijadas 
en los angulos del molde, para la colocacion de 
viguetas de refuerzo, absorbentes de las tensiones 
provocadas durante el hormigonado del encofrado 
para pilares descrito. 

15. Perfeccionamientos en los sistemas de en- 
cofrados modulares e integrales, de alta precision, 
para la construccion de estructuras de hormigon 
armado segun las reivindicaciones precedentes, 
caracterizados por prever paneles modulares de 
tamaiio y formas adecuados, para el hormigonado 
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de pilares dobles o cuadruples, provistos de una 
zona intermedia vertical aislante, a modo de junta 
de dilatacion, consistentes en una serie adecuada 
de paneles modulares, junto con viguetas de re- 
fuerzo exteriores para la fijacion del conjunto, fija- 
das, en el caso de pilares dobles, con su pareja me- 



diante dos tirantes laterales tensados por tuerca, 
mientras que en el caso de pilares cuadruples, con 
dos juntas de dilatacion perpendiculares entre sf, 
unas viguetas identicas en angulo recto y unidas 
por sus extremos coincident es, provistas de ten- 
sores a cada uno de sus lados. 
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